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ANOTACE

Prace popisuje konkrétnfiglad dopad swtelného zné&isteni na mistni ekosystém. V ramci
prace jsem determinovala hmyzi druhy zachycenévudomsach, které si pavouci stavi
v tésném okoli lamp na mastvedoucim pes feku OISi v Karviné. Vzhledem k metodice
sbéru a jejimu vykrovému jevu jsem @ila pouze zastupcgdu jepic a pakomay véetns
jejich larev. Tento hmyz je ve velkém mnozstyitghovan do siti ruSivym sttem Spatg
zvolenych lamp a nasleéinkonzumovan kolonii pavouk celedi Kizakovitych. Tento
zdanliw bandlni vztah ale tZe mit nedozirnéigledky jak do ekosystémeky, tak i jejiho

okoli, nebd@ zmiréné druhy hmyzu stoji na patku potravnihdettzce mnoha dalSich drtth

KLIi COVA SLOVA

Hmyz, swtelné znéisteni, vaejné os¥tleni, biodiverzita, jepice, pakomapavouci, rusive

sweétlo

SUMMARY

My work describes actual case of effects of ligbliygion on local ecosystem. | determined
species of insect caught in spider nets which aile ly spiders near lamps on the bridge over
the river OlSe in Karvina. Because of the methogplof collecting and its selective
phenomenon | determined just representtatives ofy flies and midges included their
maggots. This insect is attracted into the netdisuptive light of bad chosen lamps and then
it is consumed by colony of spiddieraneae) This apparently banal relation could have huge
consequenses into the river ecosystem and alsatsteighbourhood because these insect
species are at the beggining of food chain of n@hgr species.
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1. Uvod

1.1.Co je swtelné zn&isténi?
Swtelné zneisteéni je aktualnim problémem spoiosti, srovnatelnym najklad s globalnim
oteplovanim nebo zigtenim ovzdusi. Vznika rozptylemusSivého s¥étla na plynu, pevnych
casticich a aerosolech obsaZzenych v atntesfdoto s¥tlo se rozptylem vraci zpatky
k pozorovateli na zem, ktery ho vnima jako zvySgay hwzdného pozadi. Stelné
znegisténi se tedy projevuje zpravidla naorandou oblohou, pes kterou jde sotva witl
hvézdy. Toto zn&steni méa vyznamné dopady na Zivotni predf i na samotnéhdoveka.
DalSim dopadem jsou ndklad zbyt€né vysokeé vydaje za eletmu.

Obr. 1: Pohled na krajinu, Beskydy, Mala Stolova, Aitor: Bc. Jan Kondziolka

1.2. Dopad nac¢lovéka
Mezi vyznamné dopady &telného zn&sténi nacloveka pati naruseni biorytrin Lidské €lo
je prizpusobeno stdani dne a noci, tedy pravidelnostiéda a tmy, proto sktlo v noci
zpasobuje nespavost, od které se odviji dalSi problgmky je stres, nebo naopak Unavesp
den. Nedavna studie University of Haifa potvrditagslost mezi sitelnym zngisténim a
rakovinou. Pes noc je totiz Stitnou Zlazou produkovan hormotatorin, ktery zamezuje

bujeni rakovinnych bufk. Vyzkum vedeny profesorem Haimem, byl prosdda mysich.

"Expozice ruSivému &u naruSuje naSe biologické hodiny a pravidelnymys, ktery se

vyvinul v pebehu stovek milioia let evoluce, kdy ruSivé &lo neexistovalo. $telné
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zneisteni je enviromentalni problém, ktery si ziskdva sefmvé povdomi a Setova
zdravotnicka organizace, Mezinarodni agentura prpkum rakoviny (IARC) jiz klasifikovala

nocni préaci jako rizikovy faktor vzniku rakovitiypoznamenali gdci.!

1.3. Dopad na g@irodu
Tak jako nacloveka, pisobi sétlo i na okolni girodu. Mnoho Ziveicha je totiz aktivnich

praw v noci a s¥tlo narusuje jejich firozené chovani.

1.3.1. Ptéci
Vyznamny vliv ma s#tlo piredevsim na 8hovavé ptaky. Az 2/3 ptactva tdhne v noci, jedna
se fedevSim o drobné,t8inou sthovavé ptactvo, které neplachti, alerggb mava kidly.
Béhem noci se totiz tazni ptaci orientuji podle madigkého pole a podle ked. ,Hvézdy

dole“ je proto velmi mato@.

Obr. 2: Ptaci krouZici kolem osw¥tleného billboardu, Senov, Autor: Bc. Jan Kondziolla

1.3.2. Hmyz
Nejvétsi viditelny dopad ma stlo na hmyz. Ten za sttem giléta mnohdy i z velké dalky,
doufajic, Ze najde potravu, vhodného partnera @enp, nebo misto k nakladeni \ak.
Nekdy celou noc krouZi kolem lamp a zpravidla umBéad dotekem horké vybojky, nebo
vysilenim, pipadré je uloven. Misledkem masového umirdni hmyzu vinowtlsy nejsou
pouze hromady mrtvych hmyzicll ¥ lampach, nybrz sahaji mnohem hléjibProblémem
je, Ze nejde pouze o druhy, jako jsou kdéimale i o ginosné druhy, vyznamné opyladea

bylin i ovocnych strorii. Jejich plodnost je nedostatkem opylévaarusena.



Hmyz dale slouzi jako potrava mnoha i, jako jsou obojzivelnici, plazi, nebo ptaci.
Tito jedinci logicky slabnou nedostatkem potravyepch paity se snizuji. Nkteré druhy
netopyf se natily vyborné vyuZzivat lamp jako rychlého zdroje potravy. Dal&iopadem na
nekteré netopki druhy je fakt, Ze {d oswtleni vylétaji z hnizda pozf, tudiz jejich aktivita
se neshoduje s dobou maximalni aktivity hmyzu, ooiZe mit za @sledek nedostatek

potravy®

1.3.3. Stromy
Stromy na s#tlo reaguji opozéhym opadavanim listi, neborguasnym Uhynem, strom
vystaveny swtlu totiz nepoznd, kdy se blizi zima. Listy se ju@obarvi a poté opadnou v plné
zeleni. Velmi citlivé jsou najiklad platany. Paradoxem je, Ze praxzacné, nebo pamatné

stromy jsou nejastji osvétlovany.?

1.4. Swételné zn&isténi v legislativé

Definice swtelného zn&steni je mzné zakotvena v &kterych pravnich ustanovenich,
nagiklad definice podleNatizeni komise (ESE. 245/2009zni: ,Swtelnym zné&sStenim se rozumi
souhrn vSech neéfznivych dopad unmelého svtla na Zivotni progedi, \etre vlivu rusivého
swtla.” ,RuSivym swtlem se rozumfast s¥tla pochazejiciho z oétfovaciho zdizeni, ktera
neslouzi delu, pro rjZ bylo toto z&zeni ureno. Pati k remu svtlo nesprava dopadajici
mimo osvtlovanou plochu, rozptylené &hlo v okoli osvtlovaciho zd@izeni a zée, ktera
rozjasiuje na’hi oblohu, kcéemuz dochazi vlivemsimého i neimého odrazu zé&ni
(viditeIného i neviditelného) rozptylovaného slohkatmosféry (molekulami plynaerosoly

a jemnymifasticemi) ve sétu pozorovani.“*

V ¢eském zakoh O ochrag ovzduSic. 86/2002 Sh. je stelné znéisteéni definovano;,Pro

Ucely tohoto zakona v oblasti ochrany ovzduSi se mbzsvtelnym znéisStenim viditelné
z&eni unglych zdroji swtla, které niZze obé&zovat osoby nebo zaia, zpisobovat jim
zdravotni Ujmu nebo naruSovatekteré cinnosti a vychazi z umdsef téchto zdroj ve
vrgjSim  ovzduSi nebo ze zdraggwitla, jejichz z#&eni je do vySiho ovzdusi delow

smerovano.“°

Déale s¢telné zneisteni reSi rEkteré technické normy, okrajevi jiné pravni pedpisy,

nagiklad sousedské pravo, které je &sti oltanského zakoniku.



2. Metodika

Hmyz byl ometan z kulovych lamp na m®sBokolovskych hrdith v Karviné Darko¥.
Lampy jsou umisiy zhruba ve vySce 3 m nad zemi, proto nam pibsiizky Zekiik. Ke
skéru jsme pouzili smet&k, kterym jsme ometli povrch lamp, abychom z ngimdali
pavitiny s chycenymi jedinci. Ziskany material byl ukddddo pipravenych skleriek a

s&ku. Timto zgisobem bylo z povrchu lamp ziskanakalik Zivych jedind pavouki.

Jako zjisob fixace jsem zvolila usmrceni dezinfekci naJdgm zakladu. V nasbiranych
vzorcich jsem hledalarpdevsim celé jedince se zachovalyridlky, z nichz jsem fipravila

preparaty pod mikroskop.

Pouzity mikroskop byl znky Konus Campu#5306 ve spojeni s fotoaparatem Canon 350D,
kterym jsem ptizovala fotografie vzork Oswtlenost komunikace byla ¢ena luxmetrem
znatky CEM, DT-1308.

2.1. Popis zkoumané lokality
Jedné se o most Sokolovskych hidpiiesteku OISi v Karviné Darkoy Na pravé stranieky
se nachazidkolik rodinnych dond, lazeisky park a budova lazni, na levé stréeky pouze
zatravrgna plocha s nepravidélnrozmisénymi stromy. Ve ¥tSi vzdalenosti pak dkolik
jednotlivych rodinnych doih Dle mapového portalu ésta Karviné jsou iehytieky z&azeny
do pozemk typu ,budovy” a ,svah, skéla“. Blizké okoli pakk@,zahrada“, ,komunikace" a
v mendi mie jsou zastoupeny ,ovocné sady“ a ,ornéa’. ° Hodnota jasu oblohy v této

oblasti dle databaze skyquality.com dosahujeivpru 8 msteni 19,67 mag/arcsed

2.2. Popis os¥tleni

Pro zjis€ni informaci o pouzitém ostleni jsem oslovila pana Ing. Martina Rebra z Odbor
mistniho hospodatvi magistratu #sta Karviné a také jsem provedl&eni @fimo na mist.
Most je os¥tlen kulovymi svitidly, pimo na most jsou pouzivany vybojky OSRAM Dulux
23 W, os¥tlenost dosahuje 6 Lx. V okoli mostu jsou pouzivaokva svitidla s vybojkou
HQL 50W, zde se ostlenost pohybuje od 5 az k 0,7 Lx¢tSinou 2 Lx, pravépodobri
zavisi na st vybojky. Stupé kryti svitidel je IP 54. Intervadisténi lamp je mezi 12-24
mesici, datum poslednihgisténi ndm pan Rebro nedil. Na komunikacich flehajicich
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k mostu jsou pouzivany starsSi typy svitidel od firflektrosvit Svatobiice s pouzivanou
vysokotlakou sodikovou vybojkou. Dale se v blizkékoli nachazi areal lazni s ldéas&ych
parkem, kde jsou také pouZzita kulova svitidla sokgslakymi sodikovymi vybojkami.

Z davodu citlivosti hmyzu na barevné podani jsefimm u firmy Osram zji€ovala spektralni
charakteristiku pouzitych stelnych zdroji. Barevné spektrum vybojky Osram HQL je na
obrazku¢. 3. Vzhledem k tomu, Ze nam pan Rebro iiesipl informaci o barevném podani
vybojky Osram Dulux, nemohufipZit jeji spektrum. Vizuala vSak nejpravépodobrgji

odpovida podani tepla bila.

Obr 3: Spektrum vybojky HQL, Zdroj: 8

2.3. Metodika t¥izeni
Z celého vzorku jsem ziskavala jednotlivé kusy hmymomoci chirurgické a anatomicke
pinzety, peanu a skalpelu. #lvmalé velikosti zkoumaného hmyzu byl@ba pouzivat lupu.

Vypreparované kusy jsem podle zakladnich morfologib znak téidila do Sesti skupin.

Vzhledem ke Spatnému stavu vzbrkii s determinaci hmyzu pomohli osloveni odbornici

z Ostravské univerzity. Zaroweni dopordili souvisejici literaturu

Obr. 4: Shér vzork i na mosg, Karvina — Darkov, Autor: Bc. Jan Kondziolka
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3. Vysledky

3.1.Popis vzorku
Ziskany vzorek by se dal popsat jako jednotny slepgfedevSim pautin, mrtvych hmyzich

tél, ulomka kiidel acasti listi, které byly k pavéindm dopraveny &trem. Ziskany vzorek se

vlezl do skleniky od pesnidavky o objemu 150 ml.

b
|

Obr. 5: Zkoumany vzorek

3.2. Skladba hmyzu

Ve vzorku se nachazeli redevSim zastupci jepic(Ephemeroptera) a pakomar
(Chironomidae) Oke tyto skupiny jsou dlezitou sogdasti potravnihdettzce a tvéi znanou

¢ast potravy ryb.

Pakomar je po sladkovodnim bleSivci druhy t&gditejSi zdroj potravy pro pstruha, uvadi se,
7e v rybdské sezoh tvoii pakomdi pies den 27% potravy, ¥er a v noci 14% ? Je také
hlavni potravou pro netopyry, nidklad i pro netopyra parkového, ktery je darveném

seznamu ohroZenych driut®

Jepice jsou iehky hmyz Zijici pedevSim v okoli vod, jak tekouci¢ek, i stojatych vod, jako
jsou rybniky a jezera. Mimo jiné slouZi jako bidikdtor gisté vody. Uvadi se, Ze Geské
republice Zije 109tznych druli jepic, zajimavosti je, Ze 38 z nich je ohroZerto & izné

mire.



Krom¢ dosglct jsme ve vzorku nasli také subimaga jepic. Subimagposlednim stadiem
nymfy, tedy okidlend larva. U &kterych druli trva toto stadium jendkolik minut, jiné se
v tomto stadiu dokonce HaZiji prisedle na vodni hladén nebo u dna. (info dle konzultace,

J. Sevik, P. Drozd, Ostravska univerzita)

U lamp se nachazely kolonie pavdukekolik Zivych jedin@ jsme odchytili. Jednalo se o
zastupceteledi Kizakovitych (araneae) konkrétre kiizak rakosni(araneus cornutus).Tito
pavouci se uiuji pedevsim podle kresby na zake. *? (info dle konzultace, Z. Majkus,

Ostravska univerzita)

Sitt kiizadkovitych byvaji charakteristického kolovitéhoatu, dvojrozmérného charakteru

s dokonalymi geometrickymi obrazci.

V ziskaném vzorku se také nachazel zastufmedi houbokazovit{ciidae). Larvy tohoto
brouka Ziji uvnit difevnich hub, najklad chorod. Tento druh je vyznamny urychlovanim

rozkladu odurtelych hub. (info dle konzultace, J. Sék Ostravska univerzita)

Obr. 6: Fotografie vzorkia pod mikroskopem
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4. Diskuze

Nehled& na kulturni vyznaméthto drufi, slouzi determinované druhy z lampegevsim
jako potrava ryb, f@devSim lososovitych, u nas se vyskytujicich jadtouh poténi, duhovy,
lipan podhorni a siven americky. Tyto ryby Zijfeace OISi v takzvaném pstruhovém pasmu,
které se tahne odtifice aZ k hranici s Polskem. Létajicim hmyzem hegoou ani kaprovité
ryby jako plotice obecnd, jelec tlaySjelec proudnik nebo perlin osttathy. Imagy a
subimagy hmyzu se Ziviipdevsim ryby, které hledaji potravu na&.dfinfo podal V. Dutak,
Cesky ryb#sky svaz, pobika Petrovice u Karviné). Da se tediegpokladat, Ze stelné

zneisténi ma vliv i na tyto ryby.

| pies vySe uvedena fakta se Hilad mnoho no¥ budovanych cyklostezek nachazi grav
podél iek. Disledkem osétlovani by mohlo dojit k ubytkuéthto ryb, zfisobenému

nedostatkem potravy, tedy hmyzu.

Vzhledem k rénimu obdobi a pouZzité metodice se u determinovanychi pravdpodobr
vyznamr projevoval vylsrovy efekt. Zcela eviden#nbude rozdilna druhova skladba v jiném
ro¢nim obdobi. TaktéZip mém ometani pawin na lampach nebylo mozno sebrat zbytky
kiidel mir, jejichz fragmenty se na méshachézely. Také ne vSechen hmyz musi byténutn
zachytavan v pawin¢, pripadré je uloven létajicimi dravci. Tento jev by bylo nmaz
odstranit jinou metodikou &teni a dlouhodofSim vyzkumem. Vzhledem k metodice prace
také nelze kvantifikovat et takto ubyvajicich hmyzich jedilncvzhledem ke globalnosti
tohoto problému vSak bude dopad do ekosystémulaodéverzitu progtedi nezanedbatelny.
Swételné zneisteni z pohledu vlivu na hmyzi stavytudeme z#adit k negativnim faktgm

jako je pouzivani insekticidnebo zndny hospodgeni v krajire.

Je evidentni, Ze pavouci si z&m délaji pavieiny v blizkosti lamp, které slouzi jako jakysi
zdroj potravy. RuSivé s$tlo tedy modifikuje i jejich pirozené chovani. K popsani vSech

vztahi a zavislosti by bylo pt¢ba dalSiho gfeni a pozorovani.

LepSich vysledk bych jis& dosahla, kdybych #ha material, ktery se nachazi uvniamp,
nemusela bych tedy vymotavat jedince zachycenévucpsch. RPed zadanim prace jsme

oslovili nekolik sprava verejného oswtleni, nikdo nam v zadosti nevyhsy
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4.1.Navrhovana opateni
VétSina hmyzu (u &kterych druli se uvadi az 80% populace) séhém néniho letu
orientuje na UV sloZce &sicniho sétla a n@&ni oblohy. Hmyz gitom vidi prevazr
v ultrafilalovém a modrém oboru zhruba od 350 nm4&@ nm.? Proto bych doportovala
nahradit stavajici svitidla nizkotlakymiiipadré vysokotlakymi sodikovymi vybojkami, které

obsahuji mensi ffpadré Zadné mnozstvi modré slozky spektra, proto hnifgahpji meér.

Druhé doporteni spgiva v &elnéjSim snerovani sétla. Doporguji nahradit kulové lampy
plochymi svitidly, ktera své stlo sneétuji pod sebe, tudiz nebudou lakat hmyz z takové
dalky.

Treti dopordeni spgiva v regulaci osstleni. JelikoZz se nejedna dilE frekventovanou

oblast, bylo by mozno tlumit intenzitu agleni aspdé v pozdjSich n@&nich hodinach.

VSechna zmitna opateni navic fspeji nejen k menSimu environmentalnimu dopadu

oswtlovani, ale i k Uspi@ elektrické energie.
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